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CONTENUTI DISCIPLINARI SCIENZE NATURALI                                          CLASSE VBSU
	Contenuti -

nuclei tematici 

argomenti di ambito generale
	Temi specifici
	Testi usati

	Cap 1 

Elementi di chimica organica
	1 il ruolo centrale del carbonio

la chimica organica studia i composti del carbonio 

le caratteristiche di un composto organico dipendono dal suo scheletro carbonioso

2 la grande famiglia degli idrocarburi 

gli idrocarburi possono essere saturi e insaturi : alcani alcheni alchini

gli idrocarburi aromatici ( il benzene)  e la loro pericolosità  

l’isomeria è un fenomeno comune tra gli idrocarburi:

isomeria  di struttura  e stereoisomeria (isomeria cis-trans e isomeria ottica)

3. I gruppi funzionali 

le classi di composti organici differiscono  per i loro gruppi funzionali 
	Percorsi di scienze naturali – dalla tettonica alle biotecnologie

PPT e appunti personali  del docente

	Cap 2 

Le biomolecole 


	1. le biomolecole - i polimeri di addizione e condensazione 

gli organismi sono fatti  d’acqua e di molecole biologiche

le  molecole organiche possono assemblarsi o spezzarsi per condensazione  o idrolisi 

2 i carboidrati : monosaccaridi, disaccaridi, polisaccaridi (formule brute e alcune formule di struttura , funzioni)  

i monosaccaridi sono esempi di carboidrati più semplici ( classificazione in base al numeri di atomi di carbonio e ai gruppi funzionali) 

I disaccaridi  sono formati da due monosaccaridi  ( il saccarosio) 

i polisaccaridi sono fonte di energia  e di cibo per gli animali 

 Amido-cellulosa-glicogeno ( funzioni e strutture) 

3 i lipidi classificazione e funzione 

i lipidi sono biomolecole ricche di energia

I grassi e gli oli sono costituiti da trigliceridi- acidi grassi saturi e insaturi 

i Fosfolipidi  - gli  steroidi  (funzioni e strutture) 

4 le proteine : le proteine sono formate da amminoacidi- gli amminoacidi sono formati da un gruppo amminico e uno carbossilico- il legame peptidico

le proteine possono avere differenti gradi di organizzazione : la struttura primaria, secondaria terziaria e quaternaria. Le funzioni delle proteine 

5. Gli Enzimi i proteine speciali : grazie agli enzimi le reazioni biologiche avvengono più velocemente.  La regione dell’enzima che agisce sul substrato è il sito attivo.
	Percorsi di scienze naturali – dalla tettonica alle biotecnologie 

PPT

	Cap 3 

Il metabolismo
	Introduzione : Le trasformazioni chimiche della cellula: anabolismo e catabolismo, reazioni endoergoniche ed esoergoniche,.

Le reazioni nella cellula sono organizzate in vie metaboliche ; vie divergenti convergenti e cicliche.

1 l’adenosina trifosfato o ATP  ( struttura e importanza biologica)

2.I processi metabolici cellulari: una visione d’insieme e le reazioni di ossido- riduzione.

3.il metabolismo dei carboidrati : solo due paragrafi

la quantità di energia liberata dipende dalla presenza di ossigeno 

la glicolisi  è costituita da una sequenza di reazioni : fase di preparazione e fase di recupero : (approfondimento con appunti del docente).

La fermentazione lattica e alcolica. (approfondimento con appunti del docente).
	Materiale del docente appunti e PPT

	Cap. 4 

DNA cromosomi genoma 
	1 struttura e funzione degli acidi nucleici : gli acidi nucleici sono fatti di nucleotidi. Il DNA ha una struttura a doppia elica.

La duplicazione del DNA è di tipo semiconservativo. 

Con la trascrizione le informazioni passano dal DNA all’mRNA 

la traduzione converte le informazioni dell’mRNA in proteine
	Percorsi di scienze naturali – dalla tettonica alle biotecnologie 

Ppt  

	Cap 7 ingegneria genetica e biotecnologie 
	Una visione d’insieme sulle biotecnologie: biotecnologie classiche e nuove.

Clonaggio e clonazione : definizione e tappe del clonaggio

1 il DNA ricombinante : i patrimoni genetici possono essere modificati in laboratorio. 

Gli enzimi di restrizione  tagliano determinate sequenze di DNA. 

2 la produzione dell’insulina sintetica attraverso il clonaggio molecolare.

Tramite vettori si possono inserire nei batteri segmenti di DNA  da duplicare .

La PCR: descrizione dei diversi passaggi 

3 L’elettroforesi

Applicazioni delle biotecnologie

1 le biotecnologie hanno lo scopo di migliorare  la qualità della vita 

APPROFONDIMENTI INDIVIDUALI A GRUPPI 
	Percorsi di scienze naturali – dalla tettonica alle biotecnologie 

 Video e PPT  

	T1 e T3 Dai fenomeni sismici al modello interno della Terra e appunti  del docente
	1. come si studia l’interno della Terra : osservazioni dirette e indirette  (scavi, affioramenti rocciosi, analisi di rocce, meteoriti, onde sismiche ).

2. il modello della struttura interna della  Terra : la crosta continentale e  oceanica (caratteristiche composizionali, densità, spessore, età);

il mantello superiore e inferiore (caratteristiche composizionale e di temperatura e pressione, l’astenosfera);  

il nucleo esterno e interno ( composizione, stato fisico..)

3.I terremoti e le onde sismiche fonte di informazione indiretta dell’interno del nostro pianeta: un terremoto da origine a diversi tipi di onde sismiche.

4.la teoria del rimbalzo elastico: deformazione plastica, limite di elasticità di una roccia sottoposta a pressioni orientate, rottura deformazione elastica, plastica, rigida. 

Onde sismiche : onde P onde S onde L : caratteristiche e differenze.

Le zone d’ombra

5. le superfici di discontinuità : la Moho, la d. di Gutenberg, la d. di Lehmann 

6. il calore interno e il flusso geotermico e il gradiente geotermico, l’origine del calore interno della Terra, propagazione del calore attraverso moti convettivi.

7. il campo magnetico terrestre : caratteristiche, origine e le variazioni del campo magnetico nel tempo, il paleomagnetismo.
	Percorsi di scienze naturali – dalla tettonica alle biotecnologie 

PPT e appunti del docente   

+ video 

	Le rocce (appunti del docente)
	I materiali della LITOSFERA

1.Le rocce: corpi solidi formati da minerali

2. Il processo magmatico .

Struttura e composizione delle rocce magmatiche : distinzione in rocce ignee intrusive ed effusive, tipologie di magmi , composizione  dei magmi alcuni esempi -vedi parti relativa al vulcanismo.

3.Il processo sedimentario. Degradazione meteorica, trasporto, sedimentazione e diagenesi.

 Tipologie di rocce sedimentarie : clastiche o detritiche, di deposito chimico (rocce evaporitiche), organogene (calcari organogeni).

4 il processo metamorfico : 

Tipologia di metamorfismo : regionale, di contatto, dinamico o cataclastico ed esempi di rocce metamorfiche

5. il ciclo litogenetico.
	APPUNTI  e 

PPT   + video

	T2

I fenomeni vulcanici
	1.I  vulcani e i magmi

i vulcani hanno una struttura  interna comune 

Relazione tra origine  composizione chimica e comportamento dei magmi:  viscosità acidità , % in acqua. Classificazione dei tipi di magmi.

2 i prodotti delle eruzioni vulcaniche 

le rocce ignee sono classificate in base al tipo di raffreddamento della lava ( intrusive ed effusive)

Un vulcano può emettere materiali solidi liquidi oppure gassosi

3. le diverse tipologie di vulcani

i differenti tipi di lava fanno assumere ai vulcani forme diverse  
	Percorsi di scienze naturali – dalla tettonica alle biotecnologie 

PPT  e lavori personali  e

 video

	T 1 

La dinamica della crosta terrestre
	Dalla teoria della deriva dei continenti all’espansione dei fondali oceanici

La teoria della tettonica a placche

 1 i movimenti  delle placche e le loro conseguenze 

le placche tettoniche si muovono in maniera indipendente l’una rispetto all’altra ( margini divergenti, convergenti e trasformi)

i margini divergenti formano le dorsali oceaniche  : il processo di formazione di una dorsale oceanica- le faglie trasformi.

Lungo i margini convergenti avviene la subduzione  : la fossa oceanica, il fenomeno di subduzione-Il piano di Benjoff   fenomeni orogenetici connessi. 

Lungo i margini trasformi le placche scorrono una rispetto  all’altra : margini trasformi connessi  alla dorsale – le faglie trasformi (la faglia di Sant’ Andrea)

I punti caldi e il motore dei movimenti delle placche litosferiche

La distribuzione dei terremoti e dei fenomeni vulcanici su scala globale
	Percorsi di scienze naturali – dalla tettonica alle biotecnologie 

PPT e  video 
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