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OBIETTIVI RAGGIUNTI

CONOSCENZE

Biologia
Conoscere la struttura e la funzione di alcuni idrocarburi e biomolecole.
Conoscere alcuni processi chimici che regolano il funzionamento del corpo umano.
Conoscere applicazioni e limiti delle biotecnologie in vari ambiti (medico, diagnostico, terapeutico,
industriale, agroalimentare, ambientale).

Scienze della Terra
Conoscere il modello dell'interno della Terra, i dati e i metodi d'indagine su cui si basa tale modello.
Conoscere le caratteristiche generali delle principali strutture geologiche del Pianeta, la loro genesi
ed evoluzione.
Conoscere alcuni dati ed elementi su cui si basa la teoria della tettonica a zolle.

COMPETENZE

● Analizzare la struttura e le funzioni di alcuni composti organici.
● Spiegare alcuni meccanismi chimici e processi cellulari che regolano il funzionamento del corpo

umano.
● Interpretare grafici, tabelle, figure.
● Comprendere che il corpo umano è un’unità integrata formata da entità strettamente correlate
● Comprendere come le biotecnologie avanzate forniscano soluzioni a problemi in diversi ambiti:

medico, diagnostico, terapeutico, agricolo, alimentare, energetico, industriale e nella tutela
dell'ambiente.

● Comprendere che la ricerca e l'innovazione nel campo delle biotecnologie avanzate comportano
importanti cambiamenti di tipo culturale, sociale, economico e presentano anche implicazioni
bioetiche.

● Comprendere la dinamica endogena e i processi evolutivi del Sistema Terra.
● Cercare, selezionare, elaborare informazioni con l'uso della rete, e realizzare presentazioni

multimediali dei contenuti appresi.
● Utilizzare il linguaggio specifico in modo rigorosamente corretto.

CAPACITÀ

● Osservazione
● Comprensione
● Analisi
● Sintesi
● Comunicazione



CONTENUTI DISCIPLINARI
Biologia
Chimica organica
Le caratteristiche dell’atomo di carbonio e la teoria degli orbitali.
Le caratteristiche degli idrocarburi. La classificazione degli idrocarburi
Petrolio, carbone e gas metano.
Alcani e cicloalcani. Formule di struttura e nomenclatura.
L’isomeria nei composti organici.
Alcheni e alchini. Formule di struttura e nomenclatura. Isomeria geometrica degli alcheni.
Benzene. Caratteristiche, formule di struttura e nomenclatura dei composti aromatici.
Breve accenno ai gruppi funzionali nei composti organici (esclusa nomenclatura):
Alogenuri alchilici.
Alcoli e fenoli.
Aldeidi e chetoni.
Acidi carbossilici.
Ammidi. Ammine.
Eteri. Formazione per reazione di condensazione o frammentazione.
Polimeri.
Capitolo A1: da pag. A2 a pag. A39.
Materiale fornito dal docente e a disposizione in classroom

Biomolecole
biomolecole e polimeri.
I carboidrati. Monosaccaridi. Enantiomeri. Struttura ciclica. Legame glicosidico. Polisaccaridi
con funzione energetica. Polisaccaridi con funzione strutturale.
Le proteine. Gli amminoacidi. Il legame peptidico. La struttura delle proteine.
Le proteine a funzione catalitica: gli enzimi. Proprietà e classificazione degli enzimi. La catalisi
enzimatica. Gli enzimi e l’energia di attivazione. La regolazione dell’attività enzimatica.
I nucleotidi. I nucleosidi e i loro derivati.
Capitolo B1: da pag. B1 a pag. B13; da pag. B25 a pag. B46; pag B49, B53, B54.

Il metabolismo cellulare
Le reazioni metaboliche e il metabolismo della cellula.
Il catabolismo e l’ anabolismo.
Le vie metaboliche convergenti e divergenti.
La moneta energetica della cellula: ATP.
NAD e FAD.
La regolazione delle vie metaboliche: la compartimentalizzazione delle reazioni e l’intervento degli
enzimi.
Capitolo B2: da pag. B63 a B71
Materiale fornito dal docente e a disposizione in classroom

Il metabolismo del glucosio
Organismi autotrofi ed eterotrofi.
La glicolisi. La fermentazione lattica e alcolica.
Il ciclo dell’acido citrico.



Il trasferimento degli elettroni nella catena respiratoria. Il gradiente protonico. La teoria
chemiosmotica. L’ ATP sintasi.
La resa energetica dell’ossidazione completa del glucosio. La fosforilazione a livello del substrato e
la fosforilazione ossidativa.
I mitocondri: struttura, funzione e origine.
Il metabolismo dei carboidrati: cenni.
Il metabolismo dei lipidi: cenni.
La glicemia e la sua regolazione. Insulina e glucagone. Il diabete.
Capitolo B2: da pag. B73 a pag. B95; pag. B97 e B98.
Materiale fornito dal docente e a disposizione in classroom

Le biotecnologie
Che cosa sono le biotecnologie.
Le biotecnologie tradizionali e i vantaggi delle biotecnologie moderne.
L'ingegneria genetica e le tecniche del DNA ricombinante: Enzimi di restrizione, ligasi, vettori
plasmidici.
Clonaggio e Clonazione.
La PCR. L’impronta genetica (fingerprinting). L’elettroforesi su gel d’agarosio. Tecniche di
sequenziamento del DNA.
Le applicazioni delle biotecnologie in campo ambientale: la green biotech, le piante transgeniche, il
biorisanamento, i biocombustibili.
Le applicazioni delle biotecnologie in campo chimico/farmaceutico: la white biotech e la
produzione di farmaci.
Le applicazioni delle biotecnologie in campo biomedico: la red biotech, la terapia genica e le cellule
staminali.
Le biotecnologie: potenzialità e problemi etici.
Capitolo B5: da pag. B157 a pag B162; pag B164, pag. B165; da pag. B168 a pag. B172; da
pag. B174 a pag. B183
Materiale fornito dal docente e a disposizione in classroom

Il progetto genoma umano
Come è nato il progetto genoma umano.
Lo sviluppo della tecnologia di sequenziamento.
Le tappe storiche del sequenziamento.
Il genoma umano diventa patrimonio dell’umanità.
L’organizzazione strutturale e funzionale del genoma umano.
La nascita della genomica funzionale e della genomica comparata.
Materiale fornito dal docente e a disposizione in classroom

Scienze della Terra
I fattori del dinamismo interno della terra
La terra: un pianeta nella zona di abitabilità.
Il calore della terra. Il campo magnetico.
Prove dirette e indirette della struttura della terra.
La trasmissione delle onde sismiche e il modello dell’interno della terra.
Capitolo T1: da pag. T1 a pag. T23

Il dinamismo terrestre e la teoria della tettonica delle placche
La teoria della tettonica delle placche.
Le placche litosferiche e i loro movimenti.



Il fenomeno di subduzione e il sistema arco-fossa.
I punti caldi e l’orogenesi.
Capitolo T2: da pag. T29 a pag. T51

I terremoti
Che cos'è un terremoto, come si forma e come si propaga.
Rilevazione delle onde sismiche e quantificazione energetica.
Localizzazione dei terremoti e previsione.
La sismicità in italia.
Analisi dei terremoti più forti della storia e del recente terremoto in Turchia e Siria.
Materiale fornito dal docente e a disposizione in classroom

I vulcani
Che cosa sono i vulcani e quali sono i prodotti delle eruzioni.
Classificazione dei vulcani in base alla forma.
Classificazione dei vulcani in base al tipo di eruzione.
Distribuzione mondiale dei vulcani.
Gli hot spots e i vulcani hawaiani.
I vulcani in Italia: Etna, Vesuvio, i vulcani delle Eolie
Materiale fornito dal docente e a disposizione in classroom

CONTRIBUTI AL FOCUS DI CITTADINANZA

1. Acquisire e interpretare l'informazione
Acquisire ed interpretare criticamente l'informazione ricevuta nei diversi ambiti ed attraverso
diversi strumenti comunicativi, valutandone l’attendibilità e l’utilità, distinguendo fatti e opinioni.
Sulla base delle informazioni acquisite esprimere opinioni/punti di vista ponderati e sviluppare
argomentazioni logiche e fondate per sostenerli.

2. Individuare collegamenti e relazioni
Distinguere i dati errati su specifici aspetti problematici dai dati corretti
Riconoscere affermazioni sbagliate e usare ragionamenti logici basati sulla conoscenza dei fatti per
controbattere alle argomentazioni errate.
Manipolare con competenza variabili di dati per costruire un’ipotesi valida/logica.

METODI E STRUMENTI
● Lezioni frontali partecipate
● Esercitazioni orali e scritte
● Correzione dialogata dei compiti domestici
● Materiali multimediali
● Laboratori (laboratorio di biotecnologie: clonaggio ed elettroforesi su gel d'agarosio)

MODALITA’ DI VERIFICA
Nel corso dell’anno sono state svolte sia verifiche scritte sia prove orali. Le verifiche scritte sono
state strutturate in modo da contenere, in proporzioni adeguate all’argomento trattato e alla sua
complessità, domande aperte e chiuse, esercizi e risoluzione di semplici problemi. Le prove orali
(interrogazioni ed esposizioni individuali) sono state organizzate in modo da abituare gli studenti



alla esposizione chiara degli argomenti trattati, stimolarli ad una trattazione critica di tematiche
selezionate ed incentivarli all’utilizzo creativo ed efficace, secondo le proprie capacità e affinità, di
programmi per l’esposizione di argomenti scientifici.

CRITERI DI VALUTAZIONE
In ogni prova scritta è stata utilizzata la griglia del dipartimento di scienze naturali ed in ognuna
di tali prove è stato precisato il punteggio attribuito a ogni singolo quesito o esercizio.
Sono stati valutati, in base ai criteri concordati all’interno del dipartimento, i gradi di competenza
raggiunti relativamente alle competenze chiave individuate per la disciplina.
Nella valutazione complessiva si è tenuto conto del livello di partenza e dei progressi ottenuti,
dell’impegno e della partecipazione.
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