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Electric charges 
Electrical phenomena and microscopic charges. Electric charges and their interactions. Law of 
charge conservation. The SI unit of electric charge. Conductors and insulators. Electrostatic 
induction. Charging by friction, contact and induction. Leaf electroscope. 
Electric force: Coulomb’s law and superposition principle. Coulomb constant and its relation to 
permittivity. Comparison between electric and gravitational force. 
Campo elettrico 

Il campo elettrico e il vettore E, linee di forza. Campo radiale, dipolo elettrico, campo uniforme. 

Campo elettrico in un conduttore. Flusso di E e teorema di Gauss, distribuzione lineare infinita di 

carica, distribuzione piana infinita di carica, condensatore a facce piane parallele. Conduttore 

sferico. 

Energia potenziale elettrica, caso del campo uniforme, caso di due cariche puntiformi e di un sistema 

di cariche. Potenziale e differenza di potenziale elettrico. Potenziale di una carica puntiforme e di un 

sistema di cariche. Superfici equipotenziali, loro relazione con le linee di forza.  

Elettrostatica 

Capacità elettrica: definizione ed unità di misura. I condensatori: capacità di un condensatore, 

campo elettrico tra le armature di un condensatore piano, capacità di un condensatore piano. Moto 

di una particella carica in un campo elettrico uniforme. 

Corrente elettrica 

Concetto di corrente elettrica. Intensità di corrente: definizione, unità di misura, verso convenzionale. 

I generatori di tensione. Conduzione nei conduttori metallici. Leggi di Ohm e resistenza elettrica. I 

circuiti elettrici. Voltmetro e amperometro. Resistori in serie e in parallelo. Effetto Joule. Potenza 

erogata da un generatore e potenza dissipata attraverso un circuito. 

Magnetismo  

Il magnetismo: magneti naturali, poli magnetici. Campo magnetico: vettore B, linee di forza. Campo 

magnetico terrestre. Esperienze di Oersted, di Ampere e di Faraday. Effetti magnetici dell’elettricità: 

azione di un campo magnetico su un filo percorso da corrente o su una carica in moto (forza di 

Lorentz); campo magnetico generato da un filo percorso da corrente (legge di Biot-Savart); 

interazione magnetica tra fili percorsi da corrente (esperienza di Ampère). Definizione di Ampere 



 

secondo il SI. Moto di cariche in un campo elettrico e magnetico. Cenni alle applicazioni in ambito 

diagnostico: spettrografo di massa, selettore di velocità e flussometro elettromagnetico. Proprietà 

magnetiche dei materiali. 

Induzione elettromagnetica 

Forza elettromotrice indotta. Flusso del campo magnetico. Corrente indotta, legge di Faraday-

Neumann-Lenz. Generatori e motori elettrici. Trasformatori. Cenno alle onde elettromagnetiche: lo 

spettro elettromagnetico. La Tomografia Assiale Computerizzata. 
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